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La presents invention concerne des balais electriques 
de contact et le mode de fixation dL'vm. conduct eur electrique son- 
pie ou flexible sur le corps du balai. 

On sait fixer un conduct eur flexible sur un balai en 

5 introduisant le conducteur dans un trou forme dans le corps du ba- 
lai, puis en fixant le conducteur a l»interieur du trou a l'aide, 
par exemple, d'un metal de brasure oud'un metal compxime, ou bien 
d»un rivet, ou bien en Scrasant le balai autour du conducteur. Oes 
procedes sont bien connus mais ils ne sont pas applicables d»une 

10 f aeon universelle ; en consequence , on doit choisir un procede de 
fixation parti culler pour une conception ou une construction par— 
ticuliere de balai. Par exemple, il est tres difficile de percer 
un trou approprie dans le balai lorsgue celui-ci est tres petit. 
Egalement, les differents procedes presentent leurs propres incon- 

15 venients particuliers. L* utilisation de poudres comprimees dans 
un trou pent ne pas etablir une fixation ay ant une resistance ap- 
propriee lorsque le conducteur est sounds a des vibrations et des 
chocs intermittents. Egalement, le "bras age pose des problemes a 
cause du re trait de la matiere an refroidisaement. Un ecrasement 

20 ou un retreint de la matiere du balai augmente la densite de cette 
matiere dans la zone on est effectue le rStreint et cette opera- 
tion introduit par exemple une perte couteuse en cuivre; elle peut 
en outre provoquer une desagregation de la matiere du balai dans 
la zone du retreint. 

25 La presente invention a pour but de remeaier aux incon- 

venients precites. 

Suivant 1» invention ,un balai electrique de contact com- 
prend un corps electriquement conducteur, une couche de metal frit- 
te sur une surface du corps et un conducteur electrique flexible 

30 fixe sur la couche metallique , ooit directement soit par l'inter- 
mediaire d'une borne rigide ou d'un autre element de fixation et 
en contact electrique avec lui ,1a couche metallique presentant 
une resistance supSrieure a celle du corps. 

Le corps de balai peut §tre forme de I'une quelconque 

35 des matieres bien connues des specialistes dans le domaine de la 
fabrication des balais electriques. Ainsi,on peut choisir cette 
matiere dans une large gamme allant du carbone pur (gpraphitique 
ou non graphitique) , des melanges de carbone avec differents me- 
taux et alii ages (par exemple du cuivre ou bien du cuivre conte- 

40 nant un ou plusieurs additifs tels que du plomb, de l'etain, du 
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manganese on de 1* argent) ,des melanges de carbone ou de carbone/ 
metal contenant de petites quantites d'autres additifs tels que 
des abrasifs et des lubrifiants non conducteurs ^panni lesquels le 
bisulfure de molybdene et le polytetraflxi03roetbylene»a des metaux 
5 cantenant seulenent de petites quantites de carbone et/ou d'au- 
tres additifs • 

Cependant, l fl invention a pour but principal d f eliminer les 
difficultes posees par des structures de balais dans lesquelles 
il esiste une partia affaibiie a la jonction entre le corps et 
10 le conducteur f lesxxble et en particulier dans la zone du corps 
qui entoure iaa&ediatersent la jonctiozu J8& consequence, bien que 
l 1 invention soit applicable prati qaement a la totalite des balais, 
elle concerns plus particulierement des balais dont le corps est 
construit de telle sorte qu'il se pose en service des problemes 
15 dfls a des ruptures a proxiiaite de la jonetion du corps avec le 
conducteur flexible© 

•Rn consequence 5 on choisit la couche metallique frittee sur 
le corps de inaJtiere qu'elle soit plus resistante que le corps (<pL 
pent lui-B^ffifi contenir une grazde proportion de metal) et on don- 
20 ne a la zone de contact entre la eouehe metallique et le corps 
une surface plus grande que la surface de contact entre le con- 
ducteur flexible et la couche metallique , ce qui repartit effi- 
cacesent la charge sur une surface relativement grande du corps 
lorsque des chocs brutaux eventuels sont exerces sur le conduc— 
25 teur flexible* 

Suivant un mode de realisation prefere de 1 * invention , la 
couche netailique recouvre effect! veaent toute la surface du 
corps de balai opposee a la face de travail (contact electrique) # 
L f invention sera illustree ci-apres .a l*aide d'exeinples en 
30 reference aux dessins annexes dans lesquels: 

jSPigol est une vue laterale d f un isode de realisation d f un ba- 
lai electrique de contact selon 1 ^invention; 

Fig 0 2 est ime coupe d'un autre mode de realisation d f un ba- 
lai ssion 1° invention; 
35 Fig. 3 a 7 Eontrent differentes e tapes de la fabrication d'un 

balai selon 1 3 invent! on«> 

Sur les figures, un balai electrique de contact conrprend un 
corps 1 sur lequel est fixee une couche metallique 2 solidaire 
d'un conducteur electrique flexible 3o I*e corps 1 est forme prin- 
40 cipalement d'un metal et de graphite ,le metal pouvant etrejg^* 5 — 

BAD ORIGINAL 
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exempli cuivre contenant des constituents d 1 alii ages bien con- 
nus # La couche metallique 2 peut Stre formee par exemple de cuivre 
oti de fer, ou bien d f un melange de ces mStaux, inais 1* invent! on 
n'est pas limitee a l f utilisation desdits metaux. Le conducteur 

5 flexible 3 peut Stre forme de brins minces d'un metal electrique- 
ment conducteur, par exemple de cuivre # Les brins peuvent §tre 
evidemment formes d*un autre metal approprie c 

Dans l 1 exemple represents sur la figure l,le conducteur fle- 
xible 3 est fixe sur une surface de la couche metallique 2 par 

10 soudage • Le joint soude est represents en 4* II est preferable 

que le joint soude soit realise en utilisant une technique de sou- 
dage par resistance sous pression. 

Sur la figure 2, le conducteur flexible 3 est fixe sur la 
couche metallique 2 en menage ant dans cette couche un trou puis 

15 en fixant une extremite du conducteur flexible dans le trou par 
bou£rage, par exemple, de particules de cuivre 6* 

Bien que cela ne soit pas represents sur les dessins, le 
conducteur flexible 3 peut eventuellement etre place dans le trou 
et brase ensuite sur la couche metallique 2* 

20 Le corps de balai 1 est formS principalement d'un metal et 

de graphite, le metal pouvant Stre du cuivre contenant des consti- 
tuants d f alii ages bien connus. Le cuivre, ou tout autre metal ap- 
propriS, peut etre present jusqu f a 95% de la composition totale 
de la matiere f orttant le balai* Une grande diversite de metaux 

25 peuvent Stre utilises pour constituer le corps de balai, par exem- 
ple des compositions de metaux et de graphite comprises entre 25% 
cuivre - 75% graphite et 95% cuivre - 5% graphite; les compositions 
peuvent contenir du plomb, de l'etain,du zinc ou une combinaison 
de ces mStaux correspondant a environ 15% de la composition totale 
30de telle sorte que, dans les conditions limites, la composition du 
materiau du balai peut contenir 95% de metal et 5% de graphite . On 
voit par consequent que les materiaux constituant effect! vement 
les balais n 1 ont pas une importance essentielle mais que 1 1 inven- 
tion est utilisable en parti culler lorsqu'il est necessaire de fi- 
35xer un conducteur flexible en cuivre stir un balai contenant une 
grande proportion de metal* 

La surface de contact entre la couche metallique 2 et le 
corps de balai 1 est plus grande que celle entre le conducteur 
flexible 3 et la couche mStalliqae 2. Avec cette disposition, au 

40 cas ou le conducteur flexible 3 serai t sounds a une contrainte de 
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traction sons une forme quelconqae,la charge par unite de surfa- 
ce du corps est comparativement reduite et ceri^ieotent iiif efileu- 
re a ce qu f elle serait si le condxictet* etait f ix£ direc tement 
sur le corps, f * : . * - . _* 

5 II est preferable que la couche metallique 2 ^oi't foriree et 

fiicee sur le corps de balai 1 par tassement et frittsigede la 
couche de matiere en. m&me teiaps que le corpff de "balai. 

]Jes processus de tassement et de frittage out et6 mis en 
evidence sup les figures 3 a 7. La figure 3 represente une^pres- 

10 se de tassement ou de compactage qui comprend une matrice 7 dans 
laquelle coulissent deux pistons 8 et 9 animes d f un mouvement al- 
ternate! f. Des poudres metalliques designees a former le corps de 
balai 1 sont placees dans la matrice , comme indique sur la figu- 
re 4. Le piston de fond 8 est descendu d'une distance determinee. 

15 Les poudres constituant la couche metallique 2 sont alors placees 
dans la matrice 7 sur la partie superieure de la masse de pondre 
formant le corps de balai,l, comme cela est mis en evidence sur 
la figure 6» Le piston superieur 9 est ensuite descendu de manie- 
re a comprimer et compacter les poudres; les constituants ainsi 

20 compactes sont frittes a une texffperature et pendant une peri ode 
appropriees# 

Dans Tin example d • application de 1 1 invention , on a melange 
les poudres metalliques suivantes avec une petite quantite de lu- 
brifiant de matrice, a s avoir de 1 1 acide stearique (le stearate 
25 de zinc GonSttent egalement comme lubrifiant de matrice): 

78 parties en poids de pondre de cuivre de 0,15 mm de diame— 
tre de parti cule, 

10 parties en poids de pondre de plomb de 0,07 mm de diame- 
tre de parti cule , 

30 - 6 parties en poids de pondre de manganese de 0,15 mm de dia- 
metre de parti cule; 

6 parties en poids de graphite naturel de 0,07 mm de diame- 
tre de particule 0 

Le melange de poudres a ete introduit dans la matrice d r une 

35 presse de compactage et on a depose a la partie superieure de cet- 
te masse de poudre une quantite dosee de poudre de fer spongieux 
reduite ay ant une dimension de parti cule de 0,15 mm de fa$on a 
former une couche de 5 mm -de profondeur. Les poudres ont et6 en- 
suite compactees ensemble sous une pression de 1,6 t/cm et elles 

40 ont ete frittees a une temperature de 8*0° pendant une heure dans 
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-one atmosphere pro tec trice appropri.ee • 

On notera que les poudres for mailt le corps de balai 1 peuvent 
8tre comprimees avant que les poudres constituant la couche me— 
tallique 2 splent placees dessus. CependantfUn compactage ulte- 
5 rieur ne permet pas d'obtenir entre le corps e$ la couche une li- 
aison aussi bonne que dans l f operation mentionnee plus haut* En 
consequence, il est preferable d f adopter le premier processus dem- 
erit. 

Les processus de compactage et de frittage simultanes eta— 
10 blissent une excellente liaison physique et electriquerentre le 
corps de balai et la couche me tallique* Le joint entre le conduc— 
teur flexible et la couche metal li que, : qu f il soit etabli par sou— 
dage , tassement ou brasage , est pbysiquement resistant puis que 
la liaison est etabli e entre deux metaux. Du fait que la surface 
15de 1 'interface entre la couche metallique et le corps de balai est 
sup6rieure k celle exist ant entre le conduc teur flexible et la 
couche, toute charge de traction exercee sur le conducteur flexi- 
ble est repartie uniformement sur le balai dans ladite interface. 
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-BEVEHDICAJIQffS- 
!• Balai electrique de contact ,caracterise en ce qu"il com- 
prend tm corps electriquement conducteur f une couche de metal frit- 
te stir une surface da corps et im conduc teur electrique flexible 
fixe sur la couche met alii que et en contact electrique avec eel- 
5 le-ci f ladite couche metallique presentant une resistance superxeu- 
re a celle du corps • 

2. Balai selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
surface de contact entre la couche metallique et le corps est 
plus grande que celle entre le conduc teur flexible et la couche 
10 metallique, auquel cas, dans le cas ou le conducteur flexible est 
soumis a une force de tension, la charge par unite de surface du 
corps est comparafcLveiaent r^dtdte et inferieure a celle qui serait 
obtenue si le conducteur etait fixe directement sur le corps*, 
3 •Balai selon les revendications 1 ou 2 t caracterise en ce 
15 que la surface du corps de balai associee a la couche metallique 
est placee a 1* oppose de la surface de travail du balai et que la 
couche metallique xecouvTe entierement sa surface associee. 

4-. Balai selon les revendications X, 2 ou 3, caracterise 
en ce que la liaison entre le conducteur flexible et la couche me- 
20 tallique est une liaison soudee* 

5« Balai selon la revendication 4, caracterise en ce que 
la liaison sendee est realisee au noyen d'un soudage par resistan- 
ce sous pression. 

6. Balai selon la revendication 1, 2 ou 3, caracterise en 
25 ce que le conducteur flexible est fixe sur la couche metallique 
par une liaison compactee. 

7* Ba lai selon la revendication 1, 2 ou 3, caracterise en 
ce que le conducteur flexible est brase sur la couche metallique 0 
8. Balai suivant l B une des revendications precedences, ca- 
30 racterise en ce que la couche metallique est formee de cuivre et/ 
our de f ep. 
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